MADDE DONGULERI
-Dogada yasamin surekliligi icin karbon, su, oksijen, azot, kikirt ve fosfor gibi
maddeler devirli olarak kullanilir. Yani canlilar ihtiya¢ duyduklari bu maddeleri
yasadiklari ortamdan alir, kullanir ve sonra bir sekilde ortama geri verir. Maddelerin
ekosistem icindeki bu dolasimina madde doéngiileri denir.
1. SU DONGUSU
A. Suyun atmosfere gegisi: Su, glines isinlarinin etkisiyle okyanuslar, géller, nehirler ve
kara pargalarinin ylizeyinden buharlasarak atmosfere gecer. Ayrica bitki ve diger
canlilardan terleme ve solunum yoluyla buharlasan su da atmosfere gecer
B. Atmosferden yer yiiziine doniisii: Su buhari atmosferin soguk bdlgelerinde
yogusarak kar, yagmur vb. yagislar seklinde yerytziine ulasir. Suyun bir kismi gol, golet
gibi su birikintilerinde toplanir. Bir kismi da topraga ve yer alti sularina katilir. Yer alti
sulari da gesitli yollarla tekrar yer Usti sularina dahil olur.
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Gorsel: Su dongiisii

2. KARBON DONGUSU

Karbon (C) canlilarin yapisini olusturan organik molekiillerin temel elementlerinden
biridir.

-Yerytziinde dolasima katilan en 6nemli karbon bilesigi CO, dir.

-Yerkiirenin karbon kaynaklarindan biri de kireg tasi kayalaridir.

-Kireg taslari havayla temas ettigi zaman asinmaya ve erozyona ugrar. Kireg tasinin
icinde bulunan mineral karbon yavas yavas ayrisip karbon dioksit halinde denizlere ve
atmosfere karisarak karbon dongusiine katilir.

-Suda yasayan fitoplankton adi verilen mikroskobik canhlar suda ¢dziinmiis olan CO,yi
fotosentezde kullanir. Karalarda ise bitkiler atmosferdeki CO; yi kullanir.

-Fotosentez olayinda, havadaki CO; yesil bitkiler tarafindan alininca, C0,'in karbonu
fotosentez yapan canlilara geger. Bitkilerden besinlerle hayvanlara aktarilir.

-Bu arada besinlerin yikilmasi sonucu olusan CO; solunum ile tekrar atmosfere doner.
Ayrica bitki ve hayvanlarin 6lileri ve artiklari, ayristiricilar tarafindan pargalanarak CO,
olusur. Olusan bu CO; tekrar atmosfere geger.

- Bitki ve hayvan fosillerinin toprak altinda uzun siire kalmasiyla olusan komiir, petrol
gibi yakitlar ve kurumus bitki dokulari yaninca olusan CO, atmosfere karisir.

Atmosferdeki karbondioksidin canli binyesine girmesi ototrof canlilarin
yaptigl fotosentez ve kemosentez olaylari ile olur.

SORU 1. (2024 MSU)

Karbon dongiisii ile ilgili,

I. Dogadaki karbon donglistinde
ayristirici organizmalar gorev
yapmaz.

Il. Sucul ekosistemler dogadaki
karbon kaynaklarindan biridir.

IIl. Fosil yakkitlari yanmasi atmosfere
karbon dioksit verilmesine neden
olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)Yalnizl B)lvell C)lvell

D) Ilvelll E)I Ilvell

SORU 2. (2020 MSU)

Dogada agagidaki olaylardan hangisi
atmozfere karbondioksit salinimina
neden olmaz?

A) Fosil yakitlarin yakilmasi

B) Hiicre solunumu

C) Fotosentez

D) Kireg taslarinin suda ¢ézlinmesi

E) Ayristiricilarin faaliyeti

SORUS3. (2019 MsU)

Azot dongiisii ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Simsekler sayesinde de azot
fiksasyonu mumkinddr.

B) Bazi bakteriler dogal yollardan
havadaki azotu baglayabilir.

C) Bitkiler topraktan azotu sadece
nitrat formunda alabilir.

D) Topraktaki bazi bakteriler nitrat
serbest azota dongusturebilir.

E) Gol, nehir ve okyanuslardaki
sedimanlarda da azot rezervi
mevcuttur.

SORU 4. (2016-LYS2/BiY)
Dogadaki azot dongiisiindeki
denitrifikasyon basamagi
asagidakilerden hangisinin
gerceklesmesini saglar?

A) Amonyaktan nitrit olusumu
B) Nitritten nitrat olusumu

C) Azotun gaz halinde atmosfere
verilmesi

D) Atmosferdeki azotun, bazi
bakterilerce baglanmasi

E) Bitkilerin suda ¢6ziinen azot
tuzlarini almasi

SORU 5. (2014 - LYS2 / BiY)
Asagidaki maddelerden hangilerinin
dongiileri insan etkinlikleri sonucu
bozulursa kiiresel diizeyde en
siddetli ekolojik etkinin olugmasi
beklenir?

A) Fosfor — Potasyum

B) Fosfor — Kalsiyum

C) Karbon — Azot
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Gorsel: Dogada karbon déngiisii
3. AZOTDONGUSU
-Atmosferimizde %78 gibi yiiksek oranda azot bulunmasina ragmen, higbir bitki ve
hayvan grubu bu serbest azotu kullanamaz. Bu azotun bitkiler tarafindan alinabilmesi
icin nitrat (NOs) tuzlarina gevrilmesi gerekir. Az da olsa bazi bitkiler amonyumu (NH,)
da kullanabilir.

Bitkiler, nitrit (NO2), amonyak (NHs) ve N; kullanamazlar.

-Azot, aminoasitlerin, proteinlerin, niikleik asitlerin yapisina katilir.

Azot dongiisiinii maddeler halinde daha anlagilir hale getirelim;

A. Atmosfer azotunun topraga ge¢mesi (azot fiksasyonu) yollari:

1. Baklagillerin kok yumrularinda yasayan rhizobium (azot baglayici) bakteriler,
toprakta serbest yasayan azotobakteriler ve bazi siyanobakteriler atmosferin serbest
azotunu (azot elementini) tutup toprakta amonyak (NHs) ve amonyuma (NH4)
donisturr.

2. Yildirim, simsek gibi atmosferik olaylar, atmosfer azotunun amonyak (NH3),
amonyum (NHg*), seklinde yagmurla birlikte topraga gegmesine neden olur.

3. insanlar tarafindan suni nitratli giibrelerin tretilmesi ve bunlarin tarimda
kullanilmasi topraktaki azot tuzlarinin artisina yol agar.

B. Nitrat tuzlarinin bitkiler tarafindan alinarak organik yapiya katilmasi: Bitkiler
topraga gecen azot tuzlarini su ile birlikte kokleri ile emerek alir ve organik besin
sentezinde kullanirlar. Beslenme ile bu azotu hayvanlar da alir.

C. Organigin inorganige doniisimii: Saprofit canlilar (bazi bakteri ve mantarlar) bitki
ve hayvanlarin organik atiklarini, 6len organizmalarin kalintilarindaki azotlu organik
bilesikleri (protein gibi) parcalayarak amonyaga (NHs) donisturirler. Bu olaya
piitriifikasyon kokusma) denir.

Azatiu organik Saprofitler Arnonyak
atiklar Bazl bakteri veya mantarlar  {NHz)
L. >
o

Patrufikasyon (kokusma = caridme)

-Olusan amonyak bitkiler tarafindan dogrudan kullanilamaz. Amonyak bir H* iyonu
alarak amonyuma (NH,4) donusir ki bitkiler bunu 6ziimseyebilir.

D. Nitrifikasyon: Olusan amonyagi kemosentetik bakterilerden olan nitrit bakterileri
nitrite, nitrat bakterileri de nitrata dénustirir. Bu olaya nitrifikasyon denir.
Nitrifikasyon sonucunda amonyak, bitkilerin kullanabilecegi nitrata donustirialmus
olur.

Amaonyak Mitrit Mitrit Mitrat Mitrat
(MHs3) bakterileri [NO;)  bakteileri®  [NOs)
. V]

"
Mitrifikasyon

D) Azot — Kalsiyum
E) Kalsiyum — Potasyum

SORU 6. 2011 LYS2 / BiY)
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Dogadaki azot dongiusiiniin bir
kismini gosteren yukaridaki sekilde
K, L ve M bakterilerinin adlari,
asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

Denitrifikas . Azot
yon Nitrat .. baglayan
bakterileri bakterileri bakteriler
A) M K L
B) M L K
Q) L M K
D) K L M
E) K M L

SORU 7. Karbon dongiisii ile ilgili,
I. Karbon doéngisi erceklesirken
saprofit canlilar herhangi bir islev
goérmez.

Il. Dogadaki karbon kaynaklarindan
biri de sucul ekosistemlerdir.

lIl. Fosil yakitlar yandiginda
atmozfere CO, gazi verir.

hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)Yalmizlll C)lvelll
D)llvelll E)lvell
CEVAPLAR

1. Ayristirici canlilarin solunumu ile
atmosfere karbon dioksit verilir.
Atmosferin karbondioksit miktarini
artirir.

CEVAP: D

2. Atmosferdeki karbondioksit,
fotosentez ile alinir, canh yapisina
katilir. CEVAP: C

3.Bitkiler topraktan azotu sadece
nitrat formunda degil, bazi bitkiler
amonyumu (NH,) da alabilir.
CEVAP:C

4. Toprakta bulunan denitrifikasyon
bakterileri azot tuzlarini tekrar
atmosferin serbest azotuna
doénustirilerek atmosfere verilir. Bu
olaya denitrifikasyon denir.
CEVAP:C

5. Karbon, butiin organiklerin, Azot
ise tlim proteinlerin yapisina katilan
yasamsal 6neme sahip iki onemli
atomdur. CEVAP:C

6. K'nin serbest azotu bagladigi, L'nin
nitriti nitrata dontstlrdigi ve M’nin
atmosfere serbest azot génderdigi




E. Azotun serbest hale gegerek atmosfere verilmesi: Toprakta bulunan
denitrifikasyon bakterileri de azot tuzlarini tekrar atmosferin serbest azotuna
donisturilerek atmosfere verilir. Bu olaya denitrifikasyon denir.

Nitrat Mitrit Diazot monoksit Serbest azot
(HNO2 ™ (HNOs) ™™ iN20) — MNa
L o
g
Denitrifikasyon

| -Nitrifikasyon bakterileri oksijenli solunum, denitrifikasyon bakterileri oksijensiz
solunum yaparlar.

-Topraktaki azot ve bilesiklerinin artisina neden olan olaylar topragin verimini de
arttinir. Atmosfer azotunu azaltir.

-Denitrifikasyon olayi topragin azot bilesiklerini azalttigi icin verimini de azaltir.
Atmosfer azotunu arttirir.

»  Atmosferik Azot +
(M) Yildirim, Simgek
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Sekil: Azot déngiisii

dolayisi ile denitrifikasyon bakterileri
oldugu semadan goriiliyor. CEVAP:B
7 .Bitki ve hayvanlarin 6lileri ve
artiklari, ayristiricilar (saprofitler)
tarafindan parcalanarak CO, olusur.
Olusan bu C0, atmosfere gecer. Yani
saprofitlerin etkileri vardir. Ayrica
Sucul ekosistemdeki tortular,
Okyanuslardaki ¢dzlinmis karbon
bilesikleri Atmosferin karbon
kaynaklaridir. Fosil yakitlar
kullanildiginda ise yogun olarak
atmosfere CO, verilir.

CEVAP: D




